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(57) Abstract 

With the disclosed method and facility for light-beam pro- 
jection of images on a screen (20), one single projector (40) is 
required, and the light beam needed for said projection comes from 
a light source (12, 12') located inside the projector (40). The pro- 
jector light has at least one spectrum peak in the visible wavelength 
range with a half-height bandwidth lower than 10 nm, and even 
than 30 nm. The image observers are given spectacles (24, 24') 
with a transmitting function which varies depending on the wave- 
length. Taking that function into account, each spectacle lens lets 
light through in a wavelength range comprising at least one spec- 
trum peak, or at least one spectacle lens if said wavelength range 
comprises more spectrum peaks, and the light intensity is reduced 
for light with wavelengths located outside said spectrum peak(s). 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren zur Projektion von Bildern auf einen 
Schirm (20) mit Hilfe eines LichtbUndels ist ein einziger Projektor 
(40) zum Projizieren der Bilder vorgesehen, dessen zur Projektion 
eingesetztes LichtbQndel aus einer Lichtquelle (12, 12*) im Pro- 
jektor (40) emittiert wird, deren Licht mindestens einen spektralen 
Peak im sichtbaren Wellenlangenbereich mit einer Halbwertsbreite 
kleiner als 100 nm und insbesondere kleiner als 30 nm aufweist, : 
und es werden an Beobachter des Bildes Augenglaser (24, 24*) aus- 
gehandigt, die eine wellenlangenabhangige Transmissionsfunktion 
aufweisen, aufgrund der von jedem Augenglas (24, 24*) Licht im 
Wellenlangenbereich von mindestens einem spektralen Peak oder 
bei mehreren spektralen Peaks im Wellenlangenbereich von min- 
destens einem von diesen durchgelassen wird und die Lichtintensitat 

fur Licht mit Wellenlangen auBerhalb dieses oder dieser spektralen Peaks verringert wird. 
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Verfahren und System zur Proiektion von Bildern auf einem Schirm mit Hilfe eines 

Lichtbiindels 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Projektion von Bildern auf einen Schirm 
mit Hiife eines Lichtbiindels. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein System mit einem 
einzigen Projektor zur Darstellung eines Bildes auf einem Schirm mit Hilfe eines 
Lichtbiindels, wobei das System insbesondere zur Durchfuhrung des erfindungsgemafcen 
10 Verfahrens eingesetzt werden kann. 

Bildprojektionen sind schon seit ISngerem bekannt. Hier sei vor alien Dingen die Laterna 
Magica aus dem Jahre 1569 genannt, die haufig als Vorlaufer moderner Diaapparate und 
Episkope bezeichnet wird. Weiter sind in diesem Rahmen auch Filmprojektoren, 
15 Videoprojektoren und Head-Up-Projektoren zu nennen. 

Bei den Videoprojektoren sind heute neben Eidophoren und Bildrohrenprojektoren auch 
Projektoren zu finden, die ein auf einer LCD-Matrix elektrisch eingestelltes Videobild nach 
Art eines Dias auf einen Schirm projizieren. Weiter sind heute Projektoren in der 

20 Entwicklung, bei denen ein Lichtbundei auf eine Kippspiegeimatrix gerichtet wird, wobei die 

Kippspiegelmatrix den Bildinhalt durch schnelles Ein- und Ausschalten einzelner 
Kippspiegel aufgrund lokal verschiedener Reflexionen eines Lichtbiindels erzeugt, das dann 
durch ein Objektiv auf einen Schirm geworfen wird. Modernere Entwicklungen, 
beispielsweise gemaG DE 43 42 849 C2, befassen sich auch mit der Darstellung von 

25 Videobildern auf einem Schirm, dadurch, daQ ein Laserstrahl, ahnlich wie in der 

Eiektronenstrahlrohre ein Elektronenstrahl, auf einem Schirm gerastert wird. Der Laserstrahl 
wird fur die beim Rastem jeweils beleuchteten Bildpunkte farb- und intensitatsmoduliert und 
ein Videobild fur einen Beobachter aufgrund des schnellen Rasterns sowie der Tragheit 
seiner Augen sichtbar gemacht. 

30 

Verfahren zur Projektion von Bildern mit diesen Projektionstechniken werden heute vielfaltig 
gewerblich eingesetzt. Als bekanntes Beispiel sei hier nur das Kino genannt. Ferner wird das 
Geschehen bei Showveranstaltungen, Parteiversammlungen und ahnlichen 
GroBveranstaltungen haufig durch Abbiiden von Rednern Oder Kiinstlern mit Hilfe der 
35 Videogro&projektion einem weit entfemten Pubiikum naher gebracht. 
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Weiter werden derartige Projektionsverfahren auch in der Werbung, insbesondere auf 
Messen, eingesetzt. 



Schwierigkeiten machen derartige Projektionen aber insbesondere bei Tageslicht. Die 
Lichtstarke reicht ublicherweise gegenuber Sonnenlicht, das ebenfalls auf den Bildschirm 
fallen kann, nicht aus, einen geniigend hohen Kontrast zu liefem, urn deutliche, qualitativ 
hochwertige Bilder zu sehen. Bei hellem, auf den Schirm fallenden Sonnenlicht, kann 
ublicherweise uberhaupt kein Bild mehr erkannt werden. Dagegen ware es auGerst 
wunschenswert, bei GroBveranstaltungen im Freien. Open-Air-Konzerten. FuBballspielen o. 
a., auch derartige Projektionstechniken einzusetzen. damit auch weit vom Geschehen 
entfernten Zuschauern, beispielsweise bei einem FuBballspiel, Details auf einer 
GroBbildleinwand deutlich gemacht werden konnen, um fur diesen eine Teilnahme an der 
Veranstaltung attraktiv zu gestalten und sie davon abzuhalten. sich alternativ die 
Obertragung der Veranstaltung im Fernsehen anzusehen. 

Aufgabe der Erf.ndung ist es. bei Projektionen von Bildern auf einen Schirm den Kontrast 
der Bildprojektion gegenuber Umgebungslicht, insbesondere Sonnenlicht. zu erhohen. 

Die Aufgabe wird ausgehend vom eingangs genannten Stand der Technik durch ein 
Verfahren geldst. bei dem ein einziger Projektor zum Projizieren der Bilder vorgesehen ist. 
dessen zur Projektion eingesetztes Lichtbiindel aus einer Lichtquelle im Projektor emittiert 
wird, deren Licht mindestens einen spektralen Peak im sichtbaren Wellenlangenbereich mit 
einer Halbwertsbreite kleiner als 100 nm und insbesondere kleiner als 30 nm aufweist, und 
bei dem an Beobachter des Bildes Augenglaser ausgehandigt werden, die eine 
wellenlangenabhangige Transmissionsfunktion aufweisen. aufgrund der von jedem 
Augenglas Licht im Wellenlangenbereich von mindestens einem spektralen Peak Oder bei 
mehreren spektralen Peaks im Wellenlangenbereich von mindestens. einem von diesen 
durchgelassen wird und die Lichtintensitat fur Licht mit Welleniangen auBerhalb dieses Oder 
dieser spektralen Peaks verringert wird. 

Ein eingangs genanntes System ist zur Durchfiihrung des Verfahrens erfindungsgemaB 
gekennzeichnet durch eine das Lichtbiindel emittierende Lichtquelle im Projektor, deren 
Licht mindestens einen spektralen Peak im sichtbaren Wellenlangenbereich mit einer 
Halbwertsbreite kleiner als 100 nm und insbesondere kleiner als 30 nm aufweist, sowie 
durch mindestens ein Augenglas, fur das eine wellenlangenabhangige 
Transmissionsfunktion vorgesehen ist, aufgrund der vom Augenglas ausschlieSlich Licht im 
Wellenlangenbereich des mindestens einen spektralen Peaks durchgelassen wird oder bei 
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mehreren spektralen Peaks im Wellenlangenbereich von mindestens einem von diesen 
durchgelassen wird und die Lichtintensitat fur Licht mit Wellenlangen auBerhalb dieses Oder 
dieser spektralen Peaks verringert ist. 

5 Die Projektion erfolgt dabei also mit Licht, das sehr schmalbandig in engen 

Wellenlangenbereichen, namlich innerhalb der spektralen Peaks, emittiert wird. Nur Licht, 
das innerhalb eines WellenlSngenbereichs dieser spektralen Peaks erzeugt wird, wird durch 
das Augenglas erfaBt, so daB ein Beobachter, der durch dieses Augengias sieht, die 
gesamte Bildinformation genauso wie ohne das Augenglas erfassen kann. Dagegen wird 
10 das Umgebungslicht, beispielsweise Sonneniicht, durch Ausfiltern groBerer 

Wellenlangenbereiche insgesamt gedampft. 

In diesem Sinne wird in einem Diagramm, bei dem die Lichtintensitat uber die Wellenlange 
aufgetragen ist, als spektraler Peak eine Spitze, eine gauBahnliche Verteilung, eine 
15 Rechteckfunktion oder jede Kurve verstanden, deren Halbwertsbreite deutlich kieiner als die 

Breite der Hellempfindlichkeitskurve des menschlichen Auges, beispielsweise nach DIN 
5031 ist, die etwa 100 nm breit ist. Wichtig ist dabei, daB aufgrund des Funktionsverlaufs im 
Intensitats-AA/ellenlangendiagramm nur ein schmaler Wellenlangenbereich fur die 
Lichterzeugung und die Transmission durch das Augenglas zur Verfugung stehL 

20 

Die angegebene Halbwertsbreite von 100 nm bzw. 30 nm der spektralen Peaks hat sich als 
Obergrenze als besonders vorteilhaft herausgestellt, da dies auch, selbst wenn eine 
Farbdarstellung angestrebt ist, eine vemunftige Trennung von Projektionslicht und 
Umgebungslicht erlaubt. Hierzu ist insbesondere auszufuhren, daB weiBes Licht eine 

25 Mischung aus mindestens drei Primarfarben erforderlich macht, so dafi auch Licht zum 

Darstellen von Schwarz-/WeiBbildern mindestens drei spektrale Peaks aufweisen sollte. 
Darauf ist die Erfindung allerdings nicht beschrankt. Bei einigen Anwendungsfallen, bei 
denen eine GroBprojektion Schrift in einer einzigen Farbe verlangt, beispielsweise bei 
Werbeveranstaltungen, wiirde eine monochrome Darstellung mit einem einzigen spektralen 

30 Peak vbllig ausreichen. Doch ist auch fur dieses Beispiel eine Obergrenze von 100 nm bzw. 

30 nm Halbwertsbreite zu empfehien. um unter Berucksichtigung der logarithmischen 
Augenempfindlichkeit immer noch einen genugend groBen Kontrast gegeniiber dem 
Umgebungssonnenlicht zu schaffen. 

35 Ahnliche Bedingungen herrschen auch bei Lasershows vor, auf die sich die Erfindung 

ebenso bezieht. Allerdings ist hier der Begriff des Schirms sehr weit zu verstehen, er umfaBt 
namlich auch Nebel oder Shnliches aus einer Nebelmaschine oder eine Wasserwand. 
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Die Augengiaser konnen beispielsweise in Brillen eingebaut sein. Es ist jedoch auch 
moglich. den Beobachtem als Augengiaser entsprechende Scheiben Oder Folien 
auszuhandigen, die sie dann bei grellem Sonnenlicht vor ihr Sichtfeld halten k6nnen. 

Unerwarteterweise lieB sich die Aufgabe nicht durch triviale MaBnahmen, wie die Erhohung 
der Lichtleistung, Oder andere aufwendigere Alternativen, wie eine spezielle technische 
Ausgestaltung des Schirms. losen. Die erfindungsgemaBe LSsung ist dagegen sehr einfach. 
Im Prinzip muB man aus der Lichtquelle nur geeignetes Licht wie bei einem Monochromator 
spektrometrisch separieren oder auch die Lichtquelle bekannter Projektoren durch 
geeignete monochromatische Lichtquellen, beispielsweise Laser, ersetzen. Auch die 
Fertigung verwendbarer Augengiaser bietet technisch im wesentlichen keine 
Schwierigkeiten. Hierfiir kann man insbesondere durch Aufdampfen dielektrischer Schichten 
auf einem Glassubstrat Oder Folien nahezu jedes gewunschte Transmissionsverhalten 
einstellen. Diese Technik ist beispielsweise aus der VergOtung von Linsen und Spiegeln 
bekannt. 

In Massenproduktion laBt sich ein Aufdampfen dielektrischer Schichten auch hinreichend 
kostengiinstig durchfiihren, urn jedem Besucher einer GroGveranstaltung, bei der die 
erfindungsgemaBe Projektion eingesetzt wird. mit einem entsprechenden Augenglas 
auzuriisten, ohne daB der Eintrittspreis fur derartige Veranstaltungen wesentlich erhdht 
werden muBte. 

GemaB einer vorzugsweisen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen. daB das 
Augenglas in einer den Kopfen von Beobachtem angepaBten Brille angeordnet ist. an der 
eine Abschirmung gegen Licht vorgesehen ist, die einen Lichteinfall zwischen Augenglas 
und Auge des Beobachters verhindert. 

Das heiBt, diese Brille weist eine Abschirmung auf, wie sie beispielsweise von 
SchweiBbrillen bekannt ist. Bei SchweiBbrillen dient die seitliche Abdeckung allerdings 
hauptsachlich zum Abblocken von Funken und Spanen. Im Fall der erfindungsgemaBen 
Projektion wird damit hingegen seitliches Licht abgeschirmt, urn den Kontrast des vom Bild 
stammenden Lichts gegenuber Umgebungslicht weiter zu erhfihen. 

35 Die Brille muB auch nicht unbedingt als zweiglasrige Brille ausgebildet sein. Es sind hierbei 

auch einglasrige Brillen mOglich, beispielsweise in einer Gestaltung, wie sie beispielsweise 
von Taucherbrillen bekannt ist, die ein einziges Sichtfenster aufweisen und die mit einem 
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elastischen Band am Kopf befestigt sind und die durch das dichte Anliegen am Kopf 
vollstSndig gegen Umgebungslicht abschirmt. 

Aus letzterem Beispiel der Taucherbrille erkennt man auch, dafc Brillenbugel wie bei der 
5 normalen Brillenform nicht unbedingt erforderlich sind. Zum Festhalten der Briile am Kopf 

des Beobachters sind beispielsweise auch ein urn den Kopf des Beobachters geschlungenes 
elastisches Band oderzwei zusammenknotbare, an der Briile befestigte Bandteile, mSglich. 

Wie vorstehend schon deutlicher wurde, ist es insbesondere fur schwarz/weiBe Oder farbige 
10 Bilder vorteilhaft, wenn das Lichtbundel gemaS einer vorteilhaften Weiterbildung der 

Erfindung mindestens drei spektrale Peaks aufweist, fur die das Augenglas bezuglich ihrer 
Wellenlangenbereiche selektiv durchlMssig ist. Mit einem derartigen Lichtbundel la&t sich 
beispielsweise Weifc sowie bei geeigneter Wahl der Lage und der Intensitaten der 
spektralen Peaks und beispielsweise bei Durchleuchtung eines Dias eine Vielzahl von 
15 Farben darstellen 

GemSB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird von der Lichtquelle dazu Licht 
mit spektralen Peaks geeigneter Intensitaten und SchwerpunktswellenlMngen emittiert, um 
es durch das Augenglas physiologisch als weifc erfaSbar zu machen. Die dafur geeigneten 
20 Intensitaten und SchwerpunktswellenlMngen kann man aus Farbdreiecken, wie es aus der 

Druck- und Farbfernsehtechnik bekannt ist, entnehmen. Insbesondere bei sehr schmaien 
spektralen Peaks, die der Unterdruckung von Umgebungslicht ganz besonders forderlich 
sind, liegen dann die Farbtone im CIE-Diagramm auf Oder in der Nahe des 
Spektralkurvenzugs. 



25 



30 



Bei Verwendung einer derartigen Lichtquelle zum Beleuchten eines Dias lassen sich dann 
auch farbige Bilder neben normalen Schwarz-A/VeiBbildern darstellen, wobei das Dia die 
Intensitat des Lichts der spektralen Peaks aus der Lichtquelle durch Absorption lokal 
unterschiedlich, je nach Farbe, verandert. 



Fur andere Ausfuhrungen, beispielsweise der vorher schon genannten 
Laserprojektionstechnik ist eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, daG zum Darstellen eines Videobildes eine Steuereinrichtung vorgesehen 
ist, mit der die Intensitaten der spektralen Peaks im Lichtbundel unabhangig voneinander 
35 ansteuerbar sind und dad die Lichtquelle fur Lagen der spektralen Peaks im 

Wellenlangenspektrum ausgebildet ist, bei denen ein Lichtbundel mit dieser Ansteuerung 
erzeugbar ist, dessen Licht physiologisch als WeiU erfa&bar ist. Bei dieser Weiterbildung 
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IflBt sich neben der Anwendung bei der Videoprojektion die Farbe des Lichtbundels mit Hilfe 
der Steuereinrichtung vorteilhafterweise auch so einstellen. daB beispielsweise fur die 
Diaprojektion auch Farbkorrekturen fiber Farbeinstellung des projizierenden Lichtbundels 
durchgefiihrt werden kfinnen, damil ein moglichst naturgetreues Bild darstellbar wird. 

Besonders schmale spektrale Peaks ergeben sich bei Einsatz von Laserlicht. Das Spektrum 
von Lasern ist iiblicherweise sehr schmalbandig und daher erlauben Laser beim 
erfindungsgemaSen Einsatz einen sehr hohen Kontrast bei gleichzeitig geeignet schmaler 
Transmissionsfunktion der Augenglaser. Dies wird in vorteilhafter Weise bei einer 
Weiterbildung der Erfindung ausgeniitzt, bei der die Lichtquelle mindestens drei Laser zum 
Erzeugen von TeillichtbQndel unterschiedlicher Farbe sowie ein optisches System aufweist 
welches das Licht der TeillichtbQndel zu dem gemeinsamen Lichtbundel der Lichtquelle 
vereinigt. 



15 



Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ermbglicht sogar das stereoskopische 
Sehen, indem zwei in einer Brille angeordnete Augenglaser vorgesehen sind, deren 
spektrale Transmissionsfunktionen unterschiedliche DurchlaBbereiche haben und indem das 
aus dem Projektor fallende Lichtbundel ein Spektrum aufweist, das die DurchlaBbereiche 
beider Augenglaser abdeckt, wodurch den beiden Augenglasern unterschiedliche 
20 Bildinformationen zur stereoskopischen Bilddarstellung zuordenbar sind. 

Die Abstande der spektralen Peaks zwischen dem linken und dem rechten Augenglas kann 
bis zum 50 nm betragen. 



25 



Aufgrund der unterschiedlichen Transmissionsfunktion fur das linke und das rechte Auge bei 
einer Brille lassen sich demgemaB mit ein und demselben Lichtbundel Informationen fur die 
beiden Augen ubertragen. Derartiges ist schon aus den Patents Abstract of Japan P-915, 
10. August 1989, Band 13/Nr. 357. bekannt. Dabei miissen jedoch sechs Projektoren, je drei 
fur jedes der beiden Augen, benutzt werden. Aufgrund der Erfindung ist es moglich, einen 
30 einzigen Projektor fur die Stereoprojektion einzusetzen, was in vorteilhafter Weise den 

hohen finanziellen Aufwand fur sechs Projektoren vermindert. Fiir eine Kontrasterhohung ist 
dieser Druckschrift nichts zu entnehmen und auch nicht mOglich, da die Lichtleistung durch 
die Farbseparation stark verringert ist. 

35 Dieser Aufwand fur mehrere Projektoren wird insbesondere bei der Laserprojektion mit 

einem gerasterten Lichtbundel verringert, da dort gemaB der Weiterbildung beispielsweise 
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dieselben Objektive und auch die gleichen Rastereinrichtungen fur beide stereoskopisch fur 
die beiden Augen bestimmten unterschiedlichen Bilder eingesetzt werden kdnnen. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist so ausgestaltet, dafc das 
5 Lichtbiindel einen zur Abbildung einzelner Bildpunkte des Videobildes geeigneten 

Durchmesser aufweist und eine Ablenkeinrichtung vorgesehen ist, die das gesamte mit der 
Information fur beide Augen spektral beaufschlagte Lichtbundel ablenkt. 

Wie aus den oben angegebenen vielfaitigen Weiterbildungen schon erkennbar ist, kann die 
10 Erfindung fur viele spezielle Anwendungen unterschiedlich ausgestaltet werden. Zur 

Vervollstandigung seien hier, insbesondere fur die Stereoprojektion, weitere Moglichkeiten 
angegeben. Dabei werden die aufgrund der unterschiedlichen spektralen Informationen vom 
Auge aufgenommenen Bilder im folgenden als Halbbilder bezeichnet, da dies die 
Ertauterung vereinfacht, wenn der Fachmann auch in der Fernsehtechnik unter 
1 5 "Halbbildern" etwas anderes versteht. 

Bei dem gemaB der Erfindung ebenfalls moglichen Stereoprojektionsverfahren sendet jede 
halbbildprojizierende Einrichtung Licht mit spektralen Peaks mindestens dreier 
unterschiedlicher Wellenlangen aus und zwar mit einer Linienbreite kleiner als 30 nm und 

20 vorzugsweise kleiner als 5 nm, wobei die spektralen Peaks jeder halbbildprojizierenden 

Einrichtung in Spektralbereichen fur dominante Erregung der blauen Rezeptoren, der 
grunen Rezeptoren und der roten Rezeptoren im menschlichen Auge liegen. Dabei 
ubeiiagern sich die spektralen Peaks der projizierenden Einrichtungen fur die Halbbilder des 
rechten und linken Auges nicht. Ein Beobachter betrachtet dann die projizierten Halbbilder 

25 mit einer Brille, deren Glaser als dielektrische Interferenzfilter ausgebildet sind und deren 

Transmissionsmaxima bei den spektralen Peaks der entsprechenden halbbildprojizierenden 
Einrichtungen liegen. 

Insbesondere kann man durch die Brille das Farbempfinden anpassen, beispieisweise 
30 indem der fur die Erregung der Blaurezeptoren zustandige spektrale Peak grofcerer 

Wellenlange gegenuber dem spektralen Peak kurzerer Wellenlange gemaR der 
Empfindlichkeitskurve des menschlichen Auges geschwacht wird Oder der fur die Erregung 
der Rotrezeptoren zustandige spektrale Peak kurzerer Wellenlange gegenuber dem 
spektralen Peak grofterer Wellenlange gemaS der Empfindlichkeitskurve des menschlichen 
35 Auges abgeschwScht wird. Insbesondere lassen sich als Interferenzfilter vorteilhafterweise 

auch Fabry-Perot-Filter verwenden. 
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Insbesondere fur Kuppelprojektionen. bei denen ein sehr grofier Raumwinkelbereich von 
den Augen des Beobachters erfaSt werden soli, ist es ferner vorteilhaft, wenn als 
Augenglaser dienende dielektrische Interferenzfilter in einer Weise gewfilbt und positioniert 
werden, bei der sie jeweils eine konzentrische Teilkugelschale urn den betreffenden 
Augapfel bilden. 

Bei Verwendung monochromatischer Lichtquellen ist es fur ein Zusammenfuhren der 
einzelnen Lichtbundel der monochromatischen Lichtquellen fur ein gemeinsames 
Lichtbundel in vereinfachter Weise vorteilhaft, wenn deren Licht uber Dispersionsprismen 
zusammengefuhrt wird. Bei einer anderen Ausfuhrungsform, falls man beispielsweise keine 
monochromatischen Lichtquellen. wie Laser, verwendet, ist es insbesondere vorteilhaft, 
wenn in den halbbildprojizierenden Einrichtungen als Lichtquellen Strahler, beispielsweise 
eine Kombination von Superlumineszenzdioden verschiedener Farben verwendet werden, 
deren Spektren mit dielektrischen Interferenzfiltem zu schmalen Linienspektren gefiltert 
werden. Dazu ist es insbesondere vorteilhaft, urn eine moglichst geringe Bandbreite zu 
schaffen. daS als dielektrische Interferenzfilter Fabry-Perot-Filter verwendet werden. 
Besonders gunstige schmalbandige spektrale Peaks erreicht man dann mit geringem 
Aufwand, wenn man die Interferenzordnungen 5,6 und 7 zum Filtern bevorzugt einsetzt. 

20 Diese Lichtquellen und die Filterung uber Fabry-Perot-Filter ist insbesondere auch fur 

elektronisch erzeugte Videobilder. beispielsweise mit der eingangs genannten 
Kippspiegeltechnik, moglich, wobei fur die halbbildprojizierenden Einrichtungen elektronisch 
erzeugte Videobilder als Bildvorlagen verwendet werden. Auch hierbei kann man das Licht 
schon gemaS der spektralen Peaks filtern, bevor es auf die beispielhaft genannte 

25 Kippspiegelmatrix gerichtet wird. Eine andere vorzugsweise Weiterbildung sieht dagegen 

vor. daB das Emissionsspektrum. also im Beispiel der Kippspiegelmatrix das reflektierte 
Licht. mit dielektrischen Interferenzfiltem zu Linienspektren gefiltert wird. Auch hierzu kann 
man als dielektrische Interferenzfilter bevorzugterweise Fabry-Perot-Filter einsetzen. 
insbesondere unter Ausnutzung der Interferenzordnungen 5, 6 und 7. 

30 

Setzt man dagegen ein stereoskopisches Projektionsverfahren mit Lasern ein, ist ein Filtern 
zum Erreichen schmaler spektraler Peaks im Allgemeinen nicht notwendig, da Laser schon 
aufgrund ihres Aufbaus auf im wesentlichen eine Wellenlange abgestimmt sind, wobei das 
Spektrum dann sehr schmalbandig ist. Hierfur ist es besonders vorteilhaft, wenn die mit den 
35 Halbbildem modulierten Laserlichtbundel iiber einen dichroitischen Spiegel mit einer 

DreifachbandpaB-Charakteristik vereinfacht werden. Dies ist besonders fur die 
verzerrungsfreie Abbildung der Halbbilder vorteilhaft. 
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Allerdings konnen zur Vereinigung der von den Lasern erzeugten Lichtbundel auch 
Dispersionsprismen bei ebenfalis verzeirungsfreier Abbildung der Halbbilder eingesetzt 
werden. Der Einsatz eines Dispersionsprismas ist jedoch wesentiich kostengunstiger als 
5 beispielsweise ein dichroitisches Spiegelsystem, wie es heutzutage vorzugsweise bei der 

rasternden Laserprojektionstechnik eingesetzt wird. 



Einen besonders gunstigen Werbeeffekt kann man bei diesen stereoskopischen 
Projektionen auch dadurch erreichen, dad identische Halbbilder fur die beiden Augen 
10 projiziert werden, wobei deren Projektion aber einen horizontalen Versatz aufweist. Dadurch 

entsteht virtuell ein zweidimensionales Bild, das auBerhalb der Projektionsflache, hier dem 
Projektionsschirm, zu liegen scheint. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen in Zusammenhang mit 
15 der beigefugten Zeichnung noch nSher eri^utert. Es zeigen: 



Fig. 1 ein Videoprojektionssystem mit einem einzigen Projektor, dessen Licht 
sechs spektrale Peaks aufweist; 



20 Fig. 2 ein Intensitats/Wellenlangendiagramm fur das in Fig. 1 eingesetzte 

Lichtbundel zur Darstellung der dort eingesetzten spektralen Peaks; 

Fig. 3 eine Darstellung der Transmissionskurven fur die beim 
Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 gezeigten AugenglSser; 

25 

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die spektralen Peaks mit Fabry-Perot- 
Filter erzeugt werden; 



Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel mit Lasem als Lichtquellen; 

30 

Fig. 6 mehrere Diagramme zur Darstellung der spektralen Intensitat und der 
Transmissionen fur die Augenglaser fur das rechte und tinke Auge beim 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 5; 



35 Fig. 7 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel fur die Laserprojektion; 

Fig. 8 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur die Laserprojektion; 
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Fig. 9 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Laserprojektion mit Rastertechnik. 

Im folgenden werden ausschliefilich Stereoprojektionssysteme beschrieben. Diesbeziiglich 
ist aber die Erfindung, wie vorstehend schon ausgefuhrt wurde, nicht beschrankt. Der groBe 
erfindungsgemaBe Vorteil gegeniiber herkommlichen Techniken aufgrund des erhohten 
Kontrasts gegeniiber Tageslicht ergibt sich insbesondere auch dann, wenn fOr beide Augen 
eines Beobachters Augenglaser mit derselben Transmissionsfunktion oder aber nur ein 
einziges Augenglas vorgesehen ist. 

Fig. 1 zeigt ein Stereoprojektionssystem mit sechs im wesentlichen monochromatischen 
Lichtquellen L, bis deren Spektren in Fig. 2 wiedergegeben sind. Die spektralen Peaks 
von Li (430 nm) und U (460 nm) liegen im Bereich dominanter Erregung der 
Blaurezeptoren im menschlichen Auge, ungefahr bei 380 bis 490 nm. Die spektralen Peaks 
von L 2 (502 nm) und L 5 (537 nm) liegen im Bereich dominanter Erregung der 
Griinrezeptoren, d. h. ungefahr bei 490 bis 555 nm. Die spektralen Peaks von L 3 (602 nm) 

und U (644 nm) liegen im Bereich fur dominante Erregung der Rotrezeptoren, also 
ungefahr bei 555 bis 700 nm. 



20 



25 



Das von M, L 2 und L 3 emittierte Licht wird in einem Dispersionsprisma 10 vereinigt. In 
gleicher Weise dient ein Dispersionsprisma 10' zum Vereinigen der Lichtbundel von U. L 5 
und L 6 . Das Dispersionsprisma 10 bzw. 10' mit den Lichtquellen L-i, L 2 , L 3 bzw. L 4 . L 5 , L5 
bilden dabei eine einzige Lichtquelle 12 bzw. 12'. aus der ein einziges Lichtbundel 14 bzw. 



14' austritt. 



Die Lichtbundel 14 und 14" werden durch Linsensysteme aufgeweitet und fallen 
anschliefiend durch Diapositive 16 und 16', mit denen den Lichtbundeln 14 und 14' die 
Information fur das linke und rechte Auge eines Beobachters 22 aufgepragt wird. Diese 
Lichtbundel fallen anschliefiend auf einen Schirm 20. der eine Leinwand zur Aufprojektion 
30 oder eine Projektionswand zur RUckprojektion oder im weitesten Sinn auch Nebel aus einer 

Nebelmaschine oder eine Wasserwand sein kann. 

Die Abbildung erfolgt iiber konventionelle Objektive, wie sie von (iblichen Diaprojektoren 
bekannt sind und in Fig. 1 schematisch durch Einzellinsen angedeutet sind. 
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Die Bildtrennung am Ort eines Beobachters 22 erfolgt mit Fabry-Perot-Filtern 24 und 24*. 
Fabry-Perot-Filter weisen eine hohe Trennscharfe fur einzelne spektrale Peaks auf und sind 
fur einen hohen Kontrast gegeniiber Umgebungslicht besonders geeignet. Die Lage der 
5 Transmissionsmaxima eines Fabry-Perot-Filters folgt der Beziehung 

m 

wobei d die optische Dicke des Dielektrikums des Filters und m die Ordnung der Interferenz 
10 des ausgefilterten Lichts ist. Unter der zur Vereinfachung in die Gieichung eingeflossene 

Annahme fehlender Dispersion im Dielektrikum muS man nur eine konstante 
wellenlangenunabhangige optische Dicke d betrachten. Mit d = 1 .505 nm fur das Fabry- 
Perot-Filter 24 ergeben sich fur die Ordnungen m = 5, 6, 7 Transmissionsmaxima bei den 
Welleniangen 

15 

^5 = 430 nm 
Xq = 502 nm 
^7 = 602 nm, 

20 wie sie auch durch die spektraien Peaks der Lichtquellen Li, L2 und L3 erzeugt werden. In 

ahnlicher Weise errechnet man mit d = 1.610 nm bezuglich des Fabry-Perot-Filters 24' die 
Wellenlange der Transmissionsmaxima 

= 460 nm 

25 = 537 nm 

Xj = 644 nm, 



die den Lichtbundeln der Lichtquellen L4 bis Le angepadt sind. 

30 Die Lage der einzelnen spektraien Peaks der Lichtquellen Li bis Lq ist insbesondere in Fig. 

2 noch einmal wiedergegeben und die entsprechenden Transmissionskurven fur die Fabry- 
Perot-Filter 24 und 24' sind in der Fig. 3 gezeigt. 
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Wie aus einem Vergleich der Fig. 2 mit der Fig. 3 zu entnehmen ist, wird dann vom linken 
Auge gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 nur der Bildinhalt des Dias 16 erfaBt. 
wahrend dem rechten Auge des Beobachters 22 nur der Bildinhalt des Dias 16' zugefuhrt 



wird. 



Wie eingangs schon ausgefiihrt wurde, sind diese Beispiele auf Stereoprojektion gerichtet. 
Insbesondere ist hier aber ganz wesentlich. dad Umgebungslicht, wie Sonnenlicht, aufgrund 
der in Fig. 3 gezeigten schmalen Transmissionskurven gedampft wird. Diese Eigenschaft ist 
die Ursache dafur, daB bei Tageslichtprojektionen im Auge des Beobachters ein groBerer 
Kontrast gegen Umgebungslicht erzielt wird. 

Diese vorteilhafte Eigenschaft ergibt sich auch bei den nachfolgenden 
Ausfiihrungsbeispielen, wenn auch nicht weiter darauf hingewiesen wird. 



Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel ist schematisch in Fig. 4 gezeigt. Das Licht von Strahlern 
25 und 25', die beispielsweise als Kombination unterschiedlich farbiger 
Superlumineszenzdioden aufgebaut sein kfinnen, wird uber andere Fabry-Perot-Filter 26 
und 26' gefiltert, so daB Spektren entstehen. wie sie schon in Fig. 2 angegeben sind und die 
20 auf die Transmissionskurven gemaB Fig. 3 angepaBt sind. Insbesondere kann man die 

Fabry-Perot-Filter 26 und 26' dazu in gleicher Weise ausbilden, wie die Fabry-Perot-Filter 
24 und 24' auf den Augenglasem fur den Beobachter 22. 

Statt Dias konnen auch LCD-Matrixen eingesetzt werden, so daS mit dieser Technik auch 
25 Videoprojektionen durch Ansteuerung der LCD-Matrix mit dem Videobild moglich sind. Fur 

eine Farbdarstellung mussen den einzelnen Bildelementen der LCD-Matrix in Form eines 
Rasters entsprechender Farbfilter unterschiedliche Farben zugeordnet werden, wenn man 
sich nicht auf Schwarz-/WeiBbilder beschranken will. 

30 R 9- 5 2ei flt beispielhaft ein Stereoprojektionssystem bestehend aus zwei 

halbbildprojizierenden Einrichtung mit Lasern B 1t G 1f R 1f B 2 , G 2 , R 2 . deren Spektren in 
dem mit "spektrale Intensitat" gekennzeichneten Diagramm der Fig. 6 wiedergegeben sind. 
Die Wellenlangen von B-| und B 2 liegen im Bereich fur dominante Erregung der 
Blaurezeptoren im menschlichen Auge. Die Wellenlangen von G-\ und G 2 liegen im Bereich 

35 fur dominante Erregung der GrQnrezeptoren. Weiter liegen die als spektrale Peaks 



Qft4Qft37A1 I 



1 

WO 98/49837 PCT/EP98/02504 

- 13- 

verstandenen Laser Ri und R2 in einem Wellenbereich, in dem eine dominante Erregung 

der Rotrezeptoren erfoigt. Das von B-|, G-| und R1 emittierte Licht wird uber dichroitische 

Spiegel Oder uber ein Dispersionsprisma zu einem einzigen Lichtbundel 14 vereinigt. In 
gleicher Weise erfoigt das Zusammenfugen des Lichtbundels 14* aus den einzelnen 

5 Strahlen der Laser B2, G2 und R2. 

Die Kombination der jeweiligen drei Laser mit der als Kasten angedeuteten 
Strahlvereinigungseinrichtung 32 bzw. 32\ die hier beispielhaft als Dispersionsprisma 
ausgefuhrt waren, bilden wieder einzelne Lichtquellen 12, 12' mit den entsprechenden 

10 Ausgangsiichtbiindeln 14 und 14'. Die Lichtbundel werden durch eine Kombination von 

Strahlaufweiter und Kondensor 30 bzw. 30\ wie vorstehend anhand von Fig. 1 schon 
deutiicher wurde, in geeigneter Weise zur gleichmafiigen Beleuchtung aufgeweitet. Dann 
fallen die Lichtbundel durch rSumliche Moduiatoren 34 bzw. 34'. Diese raumlichen 
Modulatoren modulieren das durch sie hindurchfallende Licht flachig. Diese Technik ist 

15 beispielsweise von der Diaprojektion Oder der Projektion durch eine LCD-Matrix bekannt. 

Unterschiedliche Orte auf einem Dia Oder auf einer mit einem Videobild beaufschlagten 
LCD-Matrix absorbieren beim Durchlaufen der Lichtbundel 14 und 14* unterschiedliche 
Anteile des Lichts, modulieren also das Licht raumlich Oder ortlich. 

20 Das so modulierte Licht durchlauft anschlieSend Objektive 36 und 36\ mit denen es auf die 

Projektionsflache 20 fur die Reflexion zum Auge des Beobachters geworfen wird. Die 
Kombination des Strahlaufweiter und Kondensors 30 bzw. 30\ des raumlichen Modulators 
34 bzw. 34' und der Objektive 36, 36' ist nebenstehend zu der beschriebenen 
Schemazeichnung noch einmal zeichnerisch verdeutlicht, urn dem Fachmann 

25 weitergehende Anleitung zu geben, die ihm gestatten, die Erfindung geeignet auszufuhren. 

Beide Systeme zur Projektion fur das linke und das rechte Auge sind wie auch in den 
vorherigen Ausfuhrungsbeispielen in einem einzigen Projektor 40 untergebracht, eine 
Eigenschaft, die aus dem bekannten Stand der Technik nicht bekannt war, gemafc dem fur 

30 die Projektion fur das linke und das rechte Auge jeweils ein eigener Projektor eingesetzt 

vwide. Der VorteiL der sich aus dem Zusammenfugen zweier einzelner Projektoren zu 
einem gemeinsamen Projektor 40 ergibt, besteht vor alien Dingen darin, daS dann 
Stereobilder immer reproduzierbar auf einen Schirm geworfen werden, wahrend bei 
getrennten Projektoren vor der Vorfuhrung immer ein Abgleich der Standorte der einzelnen 

35 Projektoren erfolgen mufi, damit das Bild immer als Stereobild erfa&t wird und nicht 

unterschiedlich groSe Bilder von den Augen des Beobachters gesehen werden, wie sie in 
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der Natur nicht vorkommen, die daher das Gehirn des Beobachters irritieren und zu 
Kopfschmerzen. verbunden mit Unwohlsein und Obelkeit, fiihren wurden, was fur eine 
langere Vorfiihrung ungeeignet ware. 

5 In Fig. 6 sind noch einmal Spektraldiagramm fur die Intensitat und die Transmission der 

Augenglaser fur das linke und das rechte Auge gezeigt. Insbesondere zeigen die beiden 
unteren Diagramme fur die Transmission eine Charakteristik. wie sei beispielsweise mit 
Metall-Dielektrik-lnterferenzfiltern mit jeweiis geringfugiger unterschiedlicher Cavity-Weite 
erzielt werden konnen. GemaB Fig. 6 fallen die Wellenlangen der Laser mit den 

10 Transmissionsmaxima zusammen, so daB die projizierten Halbbilder mit Hilfe der 

Augenglaser, auf denen diese Filter als Aufdampfschichten vorgesehen sind, separat 
wahrgenommen werden kflnnen. Durch die hohe Trennscharfe von Metall-Dielekttk- 
Interferenzfilter konnen die entsprechenden Wellenlangen fur die den beiden Halbbildern 
zugeordneten Lasersystemen nahe benachbart gewahlt werden. Bei einer hinreichenden 

15 Annaherung findet sogar eine identische Farbrezeptorerregung im linken und rechten Auge 

eines Betrachters statt, wodurch sogar eine nahezu farbidentische Wiedergabe der beiden 
Halbbilder mdglich wird. Insbesondere werden groBe Spektralanteile des Tageslichts, die 
auBerhalb der engen Transmissionsbereiche der Interferenzfilter liegen. ausgefiltert. 
wodurch auch bei Tageslichtprojektion eine storende Abschwachung des Bildkontrastes 

20 verhindert wird. 



Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 7 schematised wiedergegeben. Der Unterschied 
zu dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 5 ist dadurch gegeben, daB die Lichtbundel 14. 14' 
von den Modulatoren 34 und 34' mit Hilfe einer weiteren Strahlvereinigung 42 vereinigt 
werden, bevor sie in das gemeinsame Objektiv 36 fallen, von dort gemeinsam auf die 
Projektionsflache 20 geworfen werden, wonach sie zu den Augenglasern des Beobachters 
gestreut werden. 



Die Strahlvereinigung 42 besteht hier aus einem dichroitischen Spiegel 44, wie er 
nebenstehend noch als Einzelschema mit den Modulatoren 34 und 34' angedeutet ist. Der 
eingesetzte dichroitische Spiegel 44 wies im Ausfuhrungsbeispiel eine MehrfachbandpaB- 
Charakteristik auf, wobei die aufsteigenden Flanken der dichroitischen KenngroBen dieses 
Spiegels, bezuglich der Wellenlange der Laser zwischen Bi und B 2 zwischen und G 2 
sowie zwischen R-| und R 2 lagen. Die abfallenden Flanken der dichroitischen Charakteristik 
der Transmissionskurven lagen zwischen B 2 und Gi sowie zwischen G 2 und Ri. 



RNRnoao: <-wr> 



QSUQR^7A1 I ^ 



WO 98/49837 PCT/EP98/02504 

- 15- 

Neben dem beispielhaft gezeigten dichroitischen Spiegel 44, lassen sich auch andere 
Strahlfuhrungssysteme verwirklichen, beispielsweise durch eine Schichtung von Glasern 
unterschiedlichen Brechungsindexes, wobei der reflektierte Strahl dann durch Totalreflexion 
reflektiert und mit dem durchgehenden Strahl vereinigt wird. Die Ausfuhrung derartiger 
5 Techniken ist in der Optik gut bekannt. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 8 gezeigt, das sich vor alien Dingen fur die 
farbige Videodarstellung mit Hilfe von LCD-Matrixen oder Kippspiegelmatrixen eignet. Das 

Licht der Laser Bi, B2. Gi, G2, Ri, R2. wird durch getrennte Strahlaufweiter und 

10 Kondensoren 30, 30' geleitet und durch raumliche Modulatoren 34 und 34\ beispielsweise 

LCD-Matrixen oder Kippspiegelmatrixen, Grtlich mit unterschiedlicher Information 
beaufschiagt. Die Lichtbundel werden erst nachfolgend mit Hilfe von dichroitischen Spiegeln 
vereinigt, wie rechts neben der Schematik noch einmal im einzelnen angedeutet ist. Das 
vereinigte Lichtbundel fallt dann durch das gemeinsame Objektiv 36 auf die 

15 Projektionsflache 20. Die Trennung in verschiedene farbige Bilder ist fur LCD-Matrixen und 

Kippspiegelmatrixen deswegen besonders geeignet, weil in dieser Technik eine besonders 
hohe Auflosung betm heutigen Stand der Technik erreicht wird. 

In Fig. 9 ist ein Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, wie es beispielsweise fur die Rastertechnik, 
20 also bei einem bild- und zeilenmaSig schnell gerasterten Lichtbundel zum sequentiellen 

Beleuchten der einzelnen Bildpunkte eines Videobildes, besonders vorteilhaft ist. Dabei 

werden die von Lasern R-|, R2, B-i, B2, Gi, G2, ausgehenden Lichtbundel durch einen Satz 

46 von Modulatoren zeitlich moduliert. Die zeitliche Modulation erfolgt synchron mit der 
Ansteuerung des jeweiligen auf der Projektionsflache 20 beleuchteten Bildpunktes des 
25 Videobildes. 

Sechs Laserstrahlen werden dabei wie im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 8 durch eine 
Strahlvereinigung mit dichroitischen Spiegeln 24, 24\ 42 in einen einzelnen fur die 
Beleuchtung einzelner Bildpunkte geeignet fokussierten Laserstrahl vereinigt, der auf eine 
30 einzige x-y-Ablenkung 48 t beispielsweise einen Polygonspiegel und einen Schwingspiegel 

gerichtet wird, wobei die Modulation iiber den Satz Modulatoren 46 synchron mit dem 
jeweils vom gerasterten Lichtbundel beleuchteten Ort auf der Projektionsflache 20 erfolgt. 

Diese Ausfuhrungsform ist fur die Lasertechnik mit rasterndem Lichtbiindei besonders 
35 gunstig, da fiir beide Halbbilder nur eine einzige x-y-Ablenkung und moglicherweise nur ein 

Objektiv zur Aufweitung des Bildes erforderlich ist. 
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Die vorstehenden Ausfuhrungsbeispiele zeigen, wie vielfaltig die Erfindung bei 
verschiedensten Projektionstechniken anwendbar ist. NatUrlich lassen sich viele 
Eigenschaften der verschiedenen Ausfuhrungsbeispiele auch kombinieren Oder auch andere 
Techniken aus dem Wissen des Fachmanns einsetzen. So kann man beispielsweise bei 
einem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 9 auch Dispersionsprismen zur Strahlvereinigung 
e-nsetzen. Weiter ist es auch moglich, zur Strahlvereinigung integrierte Optiken zu 
verwenden. wie sie im Augenblick bei einigen Firmen, Hochschulen und anderen Instituten 
entwickelt werden. Ferner kann die x-y-Ablenkeinrichtung 48 beispielsweise auch mit 
akustooptischen Ablenkeinrichtungen aufgebaut werden. 

Es ist auch moglich. dieses Verfahren der Kontrasterhohung bei Bildschirmen. die mit 
Elektronenstrahlen bestrahlt werden, durch Auslegung des Bildschirms mit Leuchstoffen 
schmaler spektraler Breite einzusetzen. 
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Anspruche 

5 

1. Verfahren zur Projektion von Bildern auf einen Schirm (20) mit Hilfe eines Lichtbundels, 
dadurch gekennzeichnet, daG ein einziger Projektor (40) zum Projizieren der Bilder 
vorgesehen ist, dessen zur Projektion eingesetztes Lichtbundel aus einer Lichtquelle (12, 
12') im Projektor (40) emittiert wird, deren Licht mindestens einen spektralen Peak im 

0 sichtbaren Wellenlangenbereich mit einer Halbwertsbreite kieiner als 100 nm und 

insbesondere kieiner als 30 nm aufweist, und daS an Beobachter des Bildes Augenglaser 
(24, 24') ausgehSndigt werden, die eine wellenlangenabhangige Transmissionsfunktion 
aufweisen, aufgrund der von jedem Augengias (24, 24') Licht im Wellenlangenbereich von 
mindestens einem spektralen Peak oder bei mehreren spektralen Peaks im 

5 Wellenlangenbereich von mindestens einem von diesen durchgelassen wird und die 

Lichtintensitat fur Licht mit Wellenlangen aufterhalb dieses Oder dieser spektralen Peaks 
verringert wird. 

2. System mit einem einzigen Projektor (40) zur Darstellung eines Bildes auf einem Schirm 
20 (20) mit Hilfe eines Lichtbundels zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch eine das Lichtbundel emittierende Lichtquelle (12, 12') im Projektor 
(40), deren Licht mindestens einen spektralen Peak im sichtbaren Wellenlangenbereich mit 
einer Halbwertsbreite kieiner als 100 nm und insbesondere kieiner als 30 nm aufweist, sowie 
durch mindestens ein Augengias (24 t 24'), fur das eine wellenlangenabhangige 
25 Transmissionsfunktion vorgesehen ist, aufgrund der vom Augengias (24, 24') ausschlieftlich 

Licht im Wellenlangenbereich des mindestens einen spektralen Peaks durchgelassen wird 
oder bei mehreren spektralen Peaks Licht im Wellenlangenbereich von mindestens einem 
von diesen durchgelassen wird und die Lichtintensitat fur Licht mit Wellenlangen aufcerhalb 
dieses oder dieser spektralen Peaks verringert ist. 

30 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Augengias (24, 24') in einer 
den KSpfen von Beobachtern angepaSten Brille angeordnet ist, an der eine Abschirmung 
gegen Licht vorgesehen ist, die einen Lichteinfall zwischen Augengias (24, 24*) und Auge 
des Beobachters verhindert. 
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4. System nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft das Lichtbundel 
mindestens drei spektrale Peaks aufweist und das Augengias (24, 24') fur ihre Wellenlangen 
durchlassig ist. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (12, 12') Licht mit 
spektralen Peaks geeigneter Intensitat und Schwerpunktswellenlangen emittiert, um es 
durch das Augengias (24, 24') physiologisch als Weifi erfafibarzu machen. 

6. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zum Darstellen eines 
Videobildes eine Steuereinrichtung vorgesehen ist. mit der die Intensitaten der spektralen 
Peaks im Lichtbundel unabhangig voneinander ansteuerbar sind. und daB die Lichtquelle 
(12, 12") fur eine Lage der spektralen Peaks im Wellenlangenspektrum ausgebildet ist, bei 
der ein LichtbQndel mit dieser Ansteuerung erzeugbar ist, dessen Licht physiologisch als 
WeiB erfaBbar ist. 

7. System nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle 
(12, 12') mindestens drei Laser (R, G, B; R\ G\ B*) zum Erzeugen von Teillichtbundeln 
unterschiedlicher Farbe sowie ein optisches System aufweist, welches das Licht der 
Teillichtbiindel zu dem gemeinsamen Lichtbundel der Lichtquelle (12, 12') vereinigt. 

8. System nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwei in einer 
Brille angeordnete Augenglaser (24. 24') vorgesehen sind, deren spektrale 
Transmissionsfunktionen unterschiedliche DurchlaBbereiche haben und daB das aus dem 
Projektor (40) fallende LichtbQndel ein Spektrum aufweist, das die DurchlaBbereiche beider 
Augenglaser (24, 24 1 ) abdeckt, wodurch den beiden Augenglasern (24, 24') unterschiedliche 
Bildinformationen zur stereoskopischen Bilddarstellung zuordenbar sind. 

9. System nach Anspruch 8 zur Darstellung stereoskopischer Videobilder, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Lichtbundel einen zur Abbildung einzelner Bildpunkte des 
Videobildes geeigneten Durchmesser aufweist und eine Ablenkeinrichtung (48) vorgesehen 
ist, die das gesamte mit der Information fur beide Augen spektral beaufschlagte Lichtbundel 
ablenkt. 

10. System nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB auf dem 
Augengias (24, 24') ein die wellenlangenabhangige Transmissionsfunktion bestimmendes 
dielektrisches Schichtsystem vorgesehen ist. 
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